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Geografische Einordnung
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A+S Consult GmbH AN

Planen und Bauen 4.0 in allen Infrastrukturbereichen: Strafe, Bahn, Freileitung, Erdkabel, Kabel und Medien
Entwicklung Plattform KorFin® und Industrieforschung.
Automatisierte und qualitatssichere Planung mit BIM uber alle Lebenszyklen.

Gesamtmodelle und Anwendungen mit dynamischen Fachmodellen durch intelligente Vernetzung.
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BIM-Gesamtmodelle fiir Straflen BIM-Gesamtmodelle fiir Bahn und Stationen BIM-Gesamtmodelle fiir Freileitungen und Erdkabel



Plan im Modell Planung im Modell
CAD-basierter Workflow Datenbasierter Workflow




Aufbau eines digitalen Zwillings aus Bestandsdaten Sachsen AN
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Datei Umgebung Modellierung Infrastruktur Auswertung Bauen Revision Ansicht s B = % & Konstruieren Modellieren Messen :
Q - A B e & + @ = A & o @

— v Modell
— & Umgebungsmodell 0033-DESNALK0aB00018y
+ s Wolken DESN.CP
+ @ DGM 538
— & DOM 1127
@ Digitales Oberflachenmodell Q 20160524151123
+ a» Karten 141127__00538___00
+ & Stadtmodell Stadt Scheibenberg
- @ GIS DE14521510
— = ALKIS Flurstiicke 10730
= Gemarkung °
= .o N
“* Adresse Flurstiick ®®Q Basis-DLM
+ = DM Q 75003
+ = Schutzgebiete Q AX_KommunalesGebiet
— v Bewuchs DESNATPU10007hv5
@ Vegetation aus BasisDLM eeoQ 0
= Koordinatengitter DB-REF Q 0
+ v Trassierung 2017-11-24T11:21:39Z
+ @ LST 6003
+ a» Plane Scheibenberg
+ s Ansichten Erzgebirgskreis
"1 IFC-Export Sachsen

NUTS 2-Region Chemnitz
14521510

SN

Basis-DLM

75003
AX_KommunalesGebiet

DESNATPU10007ibW
0
0 v
1 y — Position
Geobasisdaten Sachsen (UTM32N) : - . _ = smio., SRN—
‘ g Koordinaten 4564405.36, 5601583.4
Raum_ Hohe (links) (Abstand) 623.57 m
Orthophotos | Gelande Stadtmodell o HE T
ordnung Lange3D 112191 m
300m
Liegen- : Flora und Oberflachen 40 mm
Basis DLM 40 mm
schaften Fauna modell
Lange (total) 535799 m
Lange 3D (total) 5358.85m

Ausschnitt (4564325.87, 5601396.95, 715.53 ) - (4564454.74, 5601636.36, 620.78 ) Meldung fertig.




Integration von Trassierungsdaten aus AVANI

KorFin D 4.7.2 [ Scheibenberg.rsm ] — m] X
Datei Umgebung Modellierung Infrastruktur Auswertung Bauen Revision Ansicht s B =~ x &) Konstruieren Modellieren Messen = || € L A 4 B = =
Q - A B les ! * B = A ¢ = HE N
— & Modell — DBGIS_6624_Richtungsgleis
— s Umgebungsmodell Name DBGIS_6624_Richtungsgleis
+ & Wolken Info DBGIS_6624_Richtungsgleis
+ @ DGM Ersteller ANT
+ @ DOM Erstellung 08.12.2021
+ @ Karten Bearbeiter VHXU
+ a» Stadtmodell Anderung 18.11.2022
+ @ GIS Objekttyp TsfLaneAlignmentRail
— s Bewuchs ID Datenobjekt {33CD59ED-0C05-4D2D-AE84-
@ Vegetation aus BasisDLM eoQ ID Fachobjekt {E86BF337-2E02-4674-B7BC-C:
= Koordinatengitter DB-REF q — | Anwendungszuordnung N
— v Trassierung APP App korfin
— m Gleisnetzdaten — MaB ‘
< DBGIS_6624_Kilometrierung MM Langenwert 1 5357.99387
+ & MM Langenmessmethode 1 Stationslange
+ ¢ DBGIS_Bahnhofsgleis_1 MM Langenwert 2 5358.84965
+ ¢ DBGIS_Bahnhofsgleis_3 MM Langenmessmethode 2 3D-Planungslange
+ ¢ DBGIS_Bahnhofsgleis_6 — | Trasse )
+ a» PlanPro TR Stationierungstrasse DBGIS 6624 Kilometrierung
+ @ EULYNX — Fahrbahn
+ a» Trassierungsentwurf EPV GIV L Achse Datengrundlagen\Trassierung\
+ v Vermessung L Gradiente (1.Fb) Datengrundlagen\Trassierung\iy
+ a TCCS_SD1 =
+ @ ST Station @10+950.692 (1+121.868)
= @ Plane Koordinaten 4564405.36, 56015834
* e Hohe (links) (Abstand) 623.57m
+ s Trassierungsentwurf Lange 112187 m
#mm LST Lange 3D 112191 m
+ v Aufmessung —Qnerpwﬁl
+ @ Ansichten Fadiis 300m
[ IFC-Export Q Uberhohung links 40 mm
Uberhohung rechts 40 mm
— Trassierungslinie
Lange (total) 5357.99 m
Lange 3D (total) 535885 m

km= @H€QE0+091.979

Grundlagen der DB AG (DB-REF)

km= @11+567.470

km= @12+ BREOIERHTIIYO0 ) 15,766, a19

575

Ausschnitt (4564269.94, 5601461.72, 681.96 ) - ( 4564442.82, 5601609.71, 621.34) Meldung fertig.
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Integration von Objekten der LST aus PlanPro-XML AN

KorFin D 4.7.2 [ Scheibenberg.rsm ] = m] X
Datei Umgebung Modellierung Infrastruktur Auswertung Bauen Revision Ansicht s B = % & Konstruieren Modellieren Messen = = =
Q - A B2 e ¢! * B = A ¢ = HE N
— & Modell ' — PP_99ZU14
+ s Umgebungsmodell Name PP_99ZU14
= Koordinatengitter DB-REF Info Blechtafel (Ms_ge_D), Blechtafel (Ms_ws_|
— v Trassierung Ersteller AZYT
+ v Gleisnetzdaten Erstellung 08.12.2021
— m PlanPro Bearbeiter VHXU
& PP_6624 Kilometrierung Anderung 18.11.2022
+ & PP_Gleis 0 Objekttyp TsfRailSignal
+ € PP_Gleis_1 1D Datenobjekt {268B3A68-74E1-4F9C-ABB0-C89453E77.
+ €& PP_Gleis_ 2 ID Fachobjekt {421BB1DD-B772-4763-8486-EF3256D6E
+ & PP_Gleis_3 — Anwendungszuordnung
+ & PP_Gleis 4 APP App korfin
+ ¢ PP_Gleis 5 = bjek
+ ¢ PP_Gleis_6 TO Fahrbahn PP Gleis 2
+ & PP_Gleis_7 — Punktobjekt
+ a» EULYNX PO Lagesystem relativ
+ v Trassierungsentwurf EPV GIV PO Station 0+403.25
+ v Vermessung POT 3.85
+ v TCCS_SD1 PO Hohensystem Gradientenh6he
ar AN POZ 54
— a» PlanPro Position
® PP99A . Station @10+598.799 (0+000)
© PP_99%Va . Koordinaten 4564721, 5601735.46
® PP_99P3 . Hohe (links) (Abstand) 62368 m
@ PP_99P4 ° — Querprofil
+ © PP_99ZP4 ° Radius 500 m
© PP99ZU13 s Langsneigung (links) -0.059 %
® L Trassierungslinie
@ PP_9977U14 ° 13nma ftatall 1411 A5 m
@ PP_99IN1 °e Signal
+ @ PP_99ZN1 ee Schreibschutz [
® PP_99N2 °o Importschutz O
+ @ PP_99N3 ee Revidiert (|
PP_99N4 L Name PP_99ZU14
® PP_99F eo Info Blechtafel (Ms_ge_D), Blechtafel (Ms_
® PP_99FF oo Transformation (nicht definiert)
@ PP_99Vff ° Farbe | ]
@ PP 99Vf ° Schicht uber Szene
Schicht (QP) 0
Grundlagen LST PlanPro-XML Hilfonstruktion O
Bauspezifik -
. Trassierungslinie PP_Gleis_2
PlanPro- Bauteil- LST-Plane Lagesystem relativ
. ) = Fremdkilometrierung -
XML bibliotheken abschluss Station 403251
2 T 3.85
+ .« BU-Signale Haéhensystem Gradientenhohe

Ausschnitt (4564276.36, 5601539.75, 660.97 ) - ( 4564415.14, 5601594.38, 623.15) Meldung fertig.




Integration von Objekten der LST aus EULYNX-XML AEN

KorFin D 4.7.2 [ Scheibenberg.rsm ] i ] X
Datei Umgebung Modellierung Infrastruktur Auswertung Bauen Revision Ansicht BAaX4 Konstruieren Modellieren Messen = B € neYEssRE =
Q - A e ] % B = A ® T #EHE N
- LuLiina 5 7 . . i : — Ra 10 km: 11,200
+ Trassierungsentwurf EPV GIV ehe roprmmEs
+ a Vermessung il ?7 = LA,
n , linl
+ TCCS_SD1
o & Ersteller VHXU
tell
+ a» PlanPro ErsAe ung 18.11.2022
— @ EULYNX Objekityp TsfRailSignal
> Stidie ID Datenobjekt {09B249E0-C04F-4AF9-BASC-E0427A0C1
QA . ‘ ID Fachobjekt {5C538997-5F35-4EC1-A28B-063BA8038I
Va . i — Anwendungszuordnung
L : Q APP App korfin
P4 & N — Trassenobjekt
al : 3 TO Fahrbahn NE 064519 10 064519 11
ZU13 ° " — Punktobjekt
ZU14 ° : PO Lagesystem relativ
3 PO Station 0+025.44
ZZU14 eeQ POT 0
N1 ° 2} = z =
ZN1 0o q x ;ohensystem sradlentenhohe
N2 LI Je
N3 - — Signal
o SG Signal i
N4 eeoq gnaltyp Hauptsignal
Gz 99W1 eeoq — Position
E eeq é \ Station @1+158.908 (0+000)
Vf ¢Inhalt im Modell aktivieren oder deaktivieren " ; . : = $ | Koordinaten 456436861, 5601578.52
FF eeq 4 Hohe (links) (Abstand) 623.59 m
Vff eoq — Querprofil
ZDS1 eeq Radius -550 m
ZDS2 eeq Langsneigung (links) 0.161 %
ZDS3 eeq Uberhéhung links 40 mm
Vzds3 eeQ - (Mharhihiina rachte AN mm
Sh2-Gleis1 eeq - Slgna_l
Sh2-Gleis2 eeq Schreibschutz O
Gz 99W3 eeq limisziie O
Gz 99W2 eegq Revidiert O
Gz 99W4 eeq Name Ra- 10 km: 11,200
Ra 10 km: 11,200 ee0q Info _ , links
Ra 10 km: 10,320 eeq Transformation n
02,0105 eeq > Fartfe
0W2.010,5 eoq : : A Schicht
- ST Inhalte EULYNX-XML i °
! = : nna te = Hilfkonstruktion
Grundlagen LST EULYNX A i -
v, 1 X Trassierungslinie NE 064519 10 064519 11
; i . . . Gleils- Lagesystem relativ
EULYNX Bauteil L.ST-Pline N Gleise Balisen  Achszahler .~ . Fremckiometienng -
XML bibliotheken Station 25438018
T 0
@ VehiclaPacsaneNatactar 7 o Hohensystem Gradientenhohe

Ausschnitt (456431849, 5601524.46, 657.43 ) - (4564390.25, 5601599.38, 620.93 ) Meldung Arbeitsmappe gespeichert.




Integration von Objekten der LST aus , TCCS SD1“-XML AN

KorFin D 4.7.2 [ Scheibenberg.rsm ] i ] X
Datei Umgebung Modellierung Infrastruktur Auswertung Bauen Revision Ansicht BAaX4 Konstruieren Modellieren Messen = M € 8 o/ 2 /[ =
Q - WAL e % B = A 9 HEHEB N
T LULTA £ B — Position
+ Trassierungsentwurf EPV GIV Station 0+000
ha Vermessung Koordinaten 4564385.18, 5601579.95
= TCCS_SD1 Hohe (links) (Abstand) 62335 m
+ ¢ [([Main],0.000)->([Main],10470.643)] — Querprofil
+ ¢ [([Main], 10470.643)->([Main],10822.043)] Langsneigung (links) 0.009 %
+ ¢ [([Main],10822.043)->([Main],11846.159)] — Trassierungslinie
+ ¢ [([Main],11846.159)->([Main] 24144.349)] Lange (total) 102412 m
+ < [([6],0.000)->([6],118.521)] 13nma 20 f+Atal 1N24 17 m
+ € [([6],118.521)->([6],254.457)] — Punktobjekt
+ € [([6],254.457)->([6],295.524)] Schreibschutz O
+ € [([1],0.000)->([1],217.828)] Importschutz O
+ € [([1]1,217.828)->([1],388.653)] Revidiert O
+ ¢ [([6-1],0.000)->([6-1],36.217)] Name 05082_097_1
+ ¢ [([3],0.000)->([3],518.233)] Info
+ € [([3],518.233)->([3],1394.082)] Transformation (nicht definiert)
+ ¢ [([21],0.000)->([21],109.560)] Farbe O
+ € [([21],109.560)->([21],6366.940)] Schicht Szene
+ € [([22],0.000)->([22],2757.878)] Schicht (QP) 0
— @ LST Hilfkonstruktion O
+ PlanPro Bauspezifik -
+ EULYNX Trassierungslinie [([Main],10822.043)->([Main],11846.159
- Lagesystem relativ
- Punktobjekt Fremdkilometrierung -
@ 05050_097_0 eeQ Station 6.045537
@ 05050_097_1 eeq T 0
@ 05033_097_0 eeq 2 Hohensystem Gradiente geneigt
@ 05032_097 0 <Inhalt im Modell aktivieren oder deaktivieren 7 0
@ 05030_097_0 eeq Skalierung X 1
@ 05030_097_1 eeQ Skalierung Y 1
@ 05031_097_0 eeq Skalierung Z 1
@® 05029.097_0 eeQ Drehung um Z (Lage) 0
@ 05051_097_0 eeq Drehung um Y 0
@ 05051_097_1 eeQ Drehung um X 0
© 05026_097_0 oo q TR TS 0,
@ 05028 097 0 eeq Einfigepunkte darstellen  []
@® 05027_097.0 eeq Beschriften X
© 05027_097_1 L N Quelle Bauteilgruppe
@ 05023_0970 ®0q TCCS_SD1_Balise
Grundlagen LST TCCS SD1
: Bauteil- . - ; 2 " Gleise  Balisen Achszihler C.0 Grenz- ETCS-
XML-Fil N LST-Plane ; 5 abschluss zeichen Tafeln
bibliotheken > :

@ nsn1a a7 n P | _ A0 a3

Ausschnitt (4564468.12, 5601567.43, 638.76 ) - (4564514.84, 5601629.3, 623.26 ) Meldung Arbeltsmappe gespelchert




Uberfithrung in eine Virtual-Reality-Umgebung AEN
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Lessons Learned

L

2.

Modelle in geozentrischen Koordinaten sind fur BIM problematisch:
— Bahn-Planungen und deren Parametrik sind stets in projizierten Systemen
Topologische Ebene unterscheidet sich grundlegend von geometrischer Ebene:
— Topologie referenziert auf Geometrie, nicht andersrum!
— Viele Workflows aus der LST benotigen nur die Topologie-Ebene
- BIM bendtigt die (parametrische) Geometrie-Ebene

Trassierungsdaten (Strecken, Achsen, Gradienten, Weichen) entsprechen in aktuellen
Datensatzen nicht der Planungsqualitat

— Ermittlung aus 3D-Polylinien
-  Workflow zur Ableitung von Achsdaten noch fehleranfallig

— Hohenaufnahmen nicht verfiigbar, automatisierte Rekonstruktion (aus DGM/DOM) nicht
moglich

- Weichen sind nur topologische Objekte, keine geometrische Konstruktion verfugbar

Automatisiert generierte
Gradiente aus DGM

Klothoide

Klothoide

Klothoide



Lessons Learned AN

1. Fachobjekte und Bauteile teils noch nicht verfugbar
— ETCS-Tafeln
— Balisen
— Achszahler

2. Nutzung von GUIDs fur alle Fachobjekte

Extra Zeichenfolge (Name)?
< > «

<baliseGroup nidBG="05030" id="c2766a3e-b9f3-4464-9f30-975fb2d85fbl &1t;20&gt; 05030">

: Losung: Auflosung mit
|
Keine GUID! Referenzierung




Fazit

AN

— BIM/IIM ist umfassender als 3D/4D/5D/...-Modellierung und Visualisierung sowie
softwareubergreifend

— PlanPro/EULYNX/TCCS-SD1
— bilden erforderliche Fachobjekte nach BIM logisch ab,

geometrisch fehlen noch Bauteile,
Workflows (GUIDs) mussen fur BIM noch hergestellt werden

— Mehrwert entsteht erst durch

Vernetzung der Fachobjekte in genau einem Gesamtmodell
Reproduzierbarkeit und Erweiterbarkeit der Modelle und Analysen

— Groflte Herausforderungen sind

Bildung und Vereinheitlichung der Fachobjekte (Bauteilbibliotheken)

Technisches Fachwissen (Bahn) kombiniert mit Informatik

Parametrische fachubergreifende Modelle

Das Modell (datentechnisches Abbild) steht im Mittelpunkt! BIM ist nicht projektbegleitend,

sondern der Dreh- und Angelpunkt
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